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THE STRUCTURE TOPOLOGY OF SIDPIETERSITE, Pb2*4 (56*0352-) Oz (OH)2,

A NOVEL THIOSULFATE STRUCTURE

MARK A. COOPER eNo FRANK C. HAWTHORNE!

Depurtment of GeoLogical Sciences, University of Manitoba, Winnipeg, Manitoba R3T 2N2, Canada

AesrRecr

The crystal srructure of sidpietersite, Pb2*1 (56*0352 ) 02 (OH)r, tricltnic, a I .455(2), b 6.496(2), c 11.201(1:) A, o 1 1a.33(2),

9 89.65(2), ry 83.69(2)", V 494.33) if , Z = Z, space group Pl, hrs been solved by direct methods and refined to an R index of
3.07o for 1292 observed (l ,F. | > 5o I Fn l) reflections measured with MoKct X-radiation. There are fbur symmetrically distinct Pb
sites occupied by Pb2* in very asymmetric coordinations typical of stereoactive lone-pair behavior. Sidpietersite contains a

thiosulfate group, 156*0352 ). and is the first thiosulfate mineral to be characterized structurally. The <56*-0> distance is 1..{8 A,
the 56*-52 distance is 1.98 A, and the four anions lorm a distorted tetrahedral arrangement about the central cation. A ladder of
Pb2* and O atoms (a motiffrom the structure ofPbO) extends along the a axis; this ladder is decorated by peripheral Pb atoms,

and the resultant ribbons are cross-linked by thiosulfate groups to form a thick slab orthogonal to [001]. These slabs are linked
along the c axis by weak Pb-S2 bonds. The structure of sidpietersite is unrelated to any synthetic thiosulfate structures. The latter
have cation:thiosulfate ratios between 1:1 and 2:1, and the structures consist of thiosulfate groups linked by weak bonds. In
sidpietersite, the cation:thiosulfate ratio is 4:1, and the cations lbrm extended polymerized affays that are cross-linked by
thiosulfate groups. There seems no intrinsic reason why more complex structures such as sidpietersite should not occur, at least

as synthetic materials.

Keywords: sidpietersite, thiosulfate. crystal structure, Pb mineral, Tsumeb, Namibia.

Soltlrlalne

Nous avons r6solu la structure cristalline de la sidpietersite, Pb2*4 (56*0352 ) Or (OH)r, triclinique, a 1 .455(2), b 6.496(2), c

n.201(4) A, ct 1121.33(2), I89.65(2), y 88.69(2)', V 194.3(3) L3,Z=2, groupe spatial Pl. par mdthodes directes et aiTinement
jusqu'd un r6sidu R de 3.0% pour 1 292 r6flexions observdes (l F" | > 5o I Fo l) et mesurdes avec rayonnement MoKo. La structure
contient quatre sites Pb sym6triquement distincts, oir sont lo96s les atomes Pb'* dans une coordinence assym6trique typique d'un
comportement impliquant une paire tl'6lectrons isol6s stdrdoactils. La sidpietersite contient un_groupe thiosulfate. (S6*03S2-), et

en serait le premier exemple dans Ie rdgne min6ral d dtre structuralement d6crit. La distance <56* O> est 1.48 A, la drstance 56+-

52- est 1.98 A, et les quatie anions soni disposes dans un agencement tdtra6drique diflbrme autour du cation central. Une 6chelle
d'atomes Pb2* et O (motifretrouvd dans la structure de PbO) longe I'axe d, et est d6cord par des atomes p6riph6riques de Pb, et

les rubans qui en r6sultent sont interlids par des groupes thiosulfatds pour former une 6paisse couche perpendiculaire i [001]. Ces

couchessontlideslelongdel'axecpardefaiblesliaisonsPb-S2.Dupointdevuestructural,lasidpietersiteneressembledaucun
compos6 thiosulfat6 synth6tique. Ce groupe de compos6s possdde un rapport cation:thiosulfate entre 1 :1 et 2:1, et leurs structures

comportent des agencements de groupes thiosulfate 1i6s par de faibles liaisons. Dans 1a sidpietersite, 1e rapport cation:thiosultate
est 4:1, et les cations lbrment des agencements a11ong6s po1ym6ris6s, interlids par des groupes thiosulfat6s. I1 ne semble pas y
avoir une raison intrinsdque pour emp6cher 1a formation de stmctures plus complexes, comme celle de 1a sidpietersite, au molns
parmi les mat6riaux synth6tiques.

(Traduit par la R6daction)

Mots-clis: sidpietersite, thiosulfate, structure cristalline, mindral de plomb, Tsumeb, Namibie
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